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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen dynamischen Mi- 
scher, der insbesondere im Dentalbereich zum Mischen 
von u.a. hochviskosen Pasten Verwendung findet. 
[0002] Zum Mischen von hochviskosen Zwei- oder 
Mehrkomponentenpasten, insbesondere dentaler Ab- 
formmassen, werden statische und dynamische Mi- 
scher verwendet. Beispiele fur dynamische Mischer fin- 
den sich in EP-A-0 492 412 und DE-U1-297 05 741. 
[0003] Die bekannten dynamischen Mischer weisen 
an ihrem hinteren Ende (Einlassseite) eine zentrische 
Sechskantoffnung zum Ankoppeln einer Antriebswelle 
fur den rotierenden Innenkorper des Mischers sowie 
Einlassstutzen zur Zufuhrung der zu mischenden Kom- 
ponenten auf. Beim Ansetzen eines neuen Mischers 
mussen daher mindestens drei Anschlusse gleichzeitig 
auf die entsprechenden Gegenstucke der Ausbringvor- 
richtung ausgerichtet werden, woraus eine verhaltnis- 
maBig komplizierte Handhabung resultiert. 
[0004] Der mittige Anschluss zum Ankoppeln der Mi- 
scherwellefuhrtfernerdazu, dass die Einlassstutzen fur 
die Komponenten verhaltnismaBig weit von der Mi- 
scherachse entfernt sind. Dies bedeutet, dass fur die 
Eintrittsstutzen verhaltnismaBig kleine Querschnitte Cib- 
rigbleiben oder die Komponentenstrange im Einlassbe- 
reich verhaltnismaBig stark nach innen umgelenkt wer- 
den mussen, wenn nicht ein unnotig groBer Mischer in 
Kauf genommen werden soil. In beiden Fallen ergibt 
sich ein verhaltnismaBig hoher Stromungswiderstand 
fur die Komponenten, woraus hohe Vorschub- und 
Mischkrafte resultieren. 

[0005] Bei den bekannten Mischern ist nur der rotie- 
rende innere Mischerkorper mit Mischflugeln versehen, 
wahrend die Innenwand des Mischergehauses glatt ist. 
Urn mit derartigen Mischern eine ausreichend homoge- 
ne Mischung zu erzielen, ist eine entsprechende axiale 
Lange erforderlich. Dies wiederum fuhrt dazu, dass die 
im Mischer verbleibende Restmenge unerwunscht hoch 
ist. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen dynamischen Mischer bereitzustellen, bei dem die 
beim Stand der Technik auftretenden Probleme zumin- 
dest teilweise vermieden werden. Eine speziellere Auf- 
gabe der Erfindung kann darin gesehen werden, einen 
dynamischen Mischer, insbesondere fur dentale Mas- 
sen, anzugeben, der eine grundliche Mischung der 
Komponenten mit einfacheren Mitteln gestattet. 
[0007] Diese Aufgabe wird mit einem Mischer und ei- 
nem diesen umfassenden Mischgerat gelost, wie es in 
den Anspruchen beschrieben wird. 
[0008] Die Begriffe "umfassen" und "enthalten" im 
Sinne der Erfindung leiten hierbei eine nichtabschlie- 
Bende Aufzahlung von Merkmalen ein. 
[0009] Unter dem Begriff dynamischer Mischer sind 
Mischer zu verstehen, bei denen im Gegensatz zu sta- 
tischen Mischern, mindestens ein Bestandteil drehbar 
gelagert ist. 



[0010] Der Begriff Mischkammer beschreibt den Be- 
reich des Mischers, wo die eigentliche Mischung der 
durch die Einlassoffnungen eintretenden Substanzen 
uberwiegend stattfindet. Das zum Mischen benotigte 

5 Fullvolumen der Mischkammer ist grundsatzlich belie- 
big und ist in Abhangigkeit vom Verwendungszweckdes 
Mischers und den Eigenschaften der zu mischenden 
Substanzen zu wahlen. Ublicherweise liegt das Fullvo- 
lumen im Bereich von 0,1 bis 10 ml, vorzugsweise im 

10 Bereich von 0,5 bis 3 ml. 

[0011] Unter Einlassoffnungen sind die Offnungen im 
hinteren Bereich des Mischers zu verstehen, die die zu 
mischenden Substanzen passieren mussen, urn in die 
Mischkammer zu gelangen. Die Einlassoffnungen sind 

15 Teil des Abschlusselements oder bilden dieses vollstan- 
dig. 

[0012] Die Form der Offnungen ist grundsatzlich be- 
liebig. Vorteilhaft sind ovale Offnungen und/oder Off- 
nungen in Nieren- oder Sichelform, insbesondere Off- 

20 nungen mit abgerundeten Kanten und Ecken. 

[0013] Diese Gestaltung ermoglicht die Ausnutzung 
nahezu der gesamten fur die Eintrittsoffnungen zur Ver- 
fugung stehenden Oberflache eines dynamischen Mi- 
schers. Eine Aussparung fur eine zentral einkoppelbare 

25 Mischerwelle ist nicht erforderlich. 

[0014] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist vor- 
zugsweise mindestens zwei, gegebenenfalls aber auch 
drei oder vier Offnungen auf. 

[0015] Die Offnungen sind ublicherweise symme- 
30 trisch zueinander angeordnet. 

[0016] Mit Auslass ist der Bereich des Mischers ge- 
meint, durch den die Substanzen den eigentlichen 
Mischraum verlassen. 

[0017] Der Mischer kann eine oder mehrere Auslass- 
35 offnungen, vorzugsweise zwei, drei oder vier aufweisen. 
Die Auslassoffnungen konnen nach Art eines Strangtei- 
lers angeordnet sein, sie konnen aber auch in einen wei- 
teren Hohlraum munden, uber den letztlich die Abgabe 
der gemischten Substanzen erfolgt. Der oder die Aus- 
40 lassoffnungen konnen sich somit auch innerhalb des Mi- 
schers befinden. 

[0018] Der Begriff Antriebsbereich umfasst insbeson- 
dere den Bereich des Mischers, uber den der Rotor 
durch Einwirkung auBerer Krafte in Rotationsbewegung 

45 versetzt werden kann. ZweckmaBigerweise ist der An- 
triebsbereich derart gestaltet, dass eine moglichst ver- 
lustfreie Kraftubertragung stattfinden kann. 
[0019] Je nach Art der Kraftubertragung, die kraft- 
und/oder formschlussig sein kann, verfugt der Antriebs- 

50 bereich uber Mitnehmer, Riffelungen, Zahnrader, und/ 
oder eine angerauhte Oberflache. Es kann auch gunstig 
sein, auf die Oberflache des Antriebsbereichs einen rei- 
bungsvergroBemden Zusatz, beispielsweise in Form ei- 
nes gummiartigen Rings aufzubringen. 

55 [0020] Der Antriebsbereich befindet sich auBermittig 
zur gemeinsamen Achse, vorzugsweise an der AuBen- 
seite des Gehauses. 

[0021] Unter dem Begriff Stator sind im Gegensatz 



2 



3 



EP 1 218 094 B1 



4 



zum Begriff Rotor das oder die Elemente des Mischers 
zu verstehen, die nichtgewolltdurch Einwirkung von au- 
Geren Kraften in Rotationsbewegung beim Mischen ver- 
setzt werden. 

[0022] Der erfindungsgemaGe Mischer weist u.a. fol- 
gende Vorteile auf: 

[0023] Dadurch, dass der Innenkorper des Mischers 
den Stator und das Gehause den Rotor bildet, ist es 
moglich, die Einlasse fur die Komponenten dicht an der 
Mischerachse anzuordnen, so dass trotz kleinem Ge- 
samtquerschnitt des Mischers fur die Einlassoffnungen 
verhaltnismaGig groGe Querschnittsflachen zur Verfu- 
gung stehen. Wegen dergroGeren Einlassquerschnitte 
kommt das Gerat mit geringeren Vorschubkraften aus. 
[0024] Beim Betrieb des Mischers treten im Vergleich 
zu den aus dem Stand der Technik bekannten Mischern 
niedere Durchstromkrafte auf, da bedingtdurch den An- 
trieb des Mischers uberdas Gehause eine geradlinigere 
Fuhrung der Substanzstrome moglich ist. Zudem er- 
moglicht dies eine kompaktere Bauweise des Mischers. 
[0025] Falls die Einlassoffnungen alle die gleich Form 
und GroGe aufweisen, ist das Anbringen des Mischers 
auf Auslassoffnungen von Kartuschen, in denen sich die 
zu mischenden Substanzen befinden konnen, zusatz- 
lich erleichtert, da nicht auf die Orientierung der Einlas- 
soffnungen relativ zu den Auslassoffnungen der Kartu- 
sche geachtet werden muss. 

[0026] Femer ist kein zusatzliches Einfugen einer Mi- 
scherwelle beim Aufsetzen des Mischers auf die Aus- 
bringoffnungen der Kartusche mangels des Anschluss 
fur eine zentrale Mischerwelle notwendig. 
[0027] Vorzugsweise ist das Antriebselement auGer- 
halb der Achse urn die der Rotor gedreht wird, angeord- 
net. Eine auGerhalb der Mischerachse liegende Anord- 
nung zum Eingriff mit dem Antrieb der jeweiligen Aus- 
bringvorrichtung ist deshalb vorteilhaft, weil aus dem 
verhaltnismaGig groGen Durchmesser ein entspre- 
chend langer Hebelarm resultiert, mit dem sich das fur 
den Antrieb des Rotors benotigte Drehmoment leichter 
ubertragen lasst. 

[0028] Gleichzeitig wird das Ansetzen des Mischers 
an die Ausbringvorrichtung erleichtert, da anstelle der 
bei der Sechskantoffnung nach dem Stand der Technik 
vorhandenen sechs Winkelpositionen an dem erfin- 
dungsgemaG vorgesehenen groGeren AuGendurch- 
messer bei Verwendung eines oder mehrerer Zahnra- 
der eine viel groGere Anzahl von passenden Positionen 
vorgesehen werden kann. 

[0029] Eine Gestaltung des Mischers, bei der sich das 
Antriebselement am AuGenumfang des Gehauses be- 
findet ermoglicht eine kompakte Bauform und einfachen 
Ankopplung des Antriebs. 

[0030] Ein kraftschlussiger Antrieb, kann die Handha- 
bung des Mischers dergestalt verbessern, dass Proble- 
me der Ausrichtung beim Ansetzen des Mischers weit- 
gehend vermieden werden.. Zusatzlich ist eine verein- 
fachte Reinigung des Antriebs moglich. 
[0031] Das Vorhandensein von Mischerflugeln so- 



wohl am Rotor als auch am Stator ermoglicht wegen der 
uber den gesamten Stromungsquerschnitt der Misch- 
kammer auftretenden Scherung der Komponenten eine 
intensivere Durchmischung, so dass die BaugroGe des 
5 Mischers, insbesondere seine axiale Lange, im Ver- 
gleich zu herkommlichen Mischern deutlich verringert 
werden kann, ohne dass das Mischergebnis wesentlich 
beeinflusst wird. 

[0032] Das Volumen der Mischkammer kann einer- 
10 seits durch eine im Vergleich zum Stand der Technik re- 
duzierte Baulange des Mischers und/oder andererseits 
durch Anformung zusatzlicher Mischflugel in der Misch- 
kammer verringert werden. 

[0033] Die vorliegende Erfindung ermoglicht somit ei- 
15 ne erhebliche Reduzierung der Verwurfmenge an ge- 
mischter Substanz, die maGgeblich durch das Volumen 
der Mischkammer bestimmt ist. 

[0034] Die Mischerflugel sind ublicherweise symme- 
trisch auf einer Ringebene an der AuGenseite des In- 
20 nenkorpers und der Innenseite des Gehauses angeord- 
net. Pro Ringebene befinden sich vorzugsweise zwei, 
drei oder vier Mischerflugel. 

[0035] Die Anzahl der Ringebenen ist grundsatzlich 
beliebig und abhangig von der Dimension der Misch- 

25 kammer. Ferner ist die zu wahlende Anzahl abhangig 
vom Verwendungszweck des Mischers und den Eigen- 
schaften der zu mischenden Substanzen zu wahlen. Im 
Dentalbereich hat sich zum Mischen hochviskoser Sub- 
stanzen eine Anzahl von Ringebenen im Bereich von 

30 zwei bis acht, vorzugsweise von zwei bis vier bewahrt. 
Gunstig ist es auch, wenn die Anzahl der Ringebenen 
auf der Innenseite des Gehauses groGer ist als auf der 
AuGenseite des Innenkorpers. 

[0036] Die Gestaltung des Mischers, bei der ein Aus- 

35 lass im vorderen Bereich des Innenkorpers ausgebildet 
ist, ist insbesondere dann zweckmaGig, wenn eine Ro- 
tation des austretenden Pastenstrangs vermieden wer- 
den soil. AuGerdem kann vom Mischerauslass direkt in 
ein Applikationsinstrument abgefullt werden. Mit stei- 

40 gender Zahl der Auslasse lasst sich die Fordermenge 
an gemischter Substanz erhohen. 
[0037] Die Abmessungen des Mischers sind in Ab- 
hangigkeit vom Verwendungszweck zu wahlen und 
grundsatzlich beliebig. 

45 [0038] Die Lange und/oder der Durchmesser des Mi- 
schers liegen ublicherweise im Bereich von 5 bis 1000 
mm, vorzugsweise im Bereich von 10 bis 100 mm. 
[0039] Die Flache der Einlassoffnungen liegt ublicher- 
weise im Bereich von 0,1 bis 5000 mm 2 , vorzugsweise 

50 im Bereich von 1 bis 400 mm 2 . 

[0040] Vorteilhaft kann auch sein, wenn die Stro- 
mungswege, die die zu mischenden Substanzen von 
der Einlassoffnung bis zum Auslass zu passieren ha- 
ben, ein unterschiedliches Volumen aufweisen. Dies 

55 kann durch eine unterschiedliche Weglange und/oder 
den Einbau einer sogenannten Vorkammer erreicht 
werden. Dies stellt sicher, dass zu Beginn des Misch- 
vorgangs die eine 
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[0041] Substanz immer vor der anderen Substanz in 
die Mischkammer eintritt. Eine spezielle Ausfuhrungs- 
form und weitere Hintergrunde werden beispielsweise 
in der EP-A-0 993 863 beschrieben. 
[0042] Die erfindungsgemaGe Vorrichtung in der 
Form eines dynamischen Mischers umfasst ublicher- 
weise mindestens zwei voneinander trennbare Bautei- 
le, den Stator und das Gehause, die unabhangig von- 
einander gefertigt werden konnen. 
[0043] Geeignete Materialien fur den Mischer umfas- 
sen Metalle, wie Eisen, Aluminium, Titan, Kupfer, Zink 
oderderen Legierungen und/oder Kunststoffe, wie PE, 
OPP, PP, PTFE, PC, POM, PA und ABS oder deren Mi- 
schungen oder Copolymere. Vorzugsweise werden die 
Materialien in faserverstarkter und/oder gefullter Form 
verwendet. 

[0044] Geeignete Fasern und Fullstoffe umfassen 
Glasfasem/ -partikel und kohlenstofffasern/ -partikel. 
[0045] Geeignete Mischer lassen sich beispielsweise 
im Spritzgussverfahren, gegebenenfalls in einem 
2-K-Spritzgussverfahren herstellen. 
[0046] Je nach anzumischender Substanz ist der Mi- 
scher vorzugsweise als Wegwerfteil ausgebildet und 
nur fur den einmaligen Gebrauch bestimmt. 
[0047] Der Mischer wird ublicherweise miteiner Dreh- 
zahl im Bereich von 10 1 bis 10 4 , vorzugsweise im Be- 
reich von 10 2 bis 10 3 U/min betrieben. 
[0048] Die erfindungsgemaGen Mischer lassen sich 
auf alien Gebieten der Technik, insbesondere zum An- 
mischen von hochviskosen, pastosen und/oder dick- 
flussigen Massen einsetzen. 

[0049] Hierunter sind allgemein Stoffe zu verstehen, 
die im Lagerzustand getrennt in mindestens zwei Kom- 
ponenten aufbewahrt werden und vor der Verwendung 
gemischt werden mussen. 

[0050] Beispielhaft seien genannt: Kleber, Fugen- 
dichtmassen, Lacke. 

[0051] Vorzugsweise lassen sich die erfindungsge- 
maGen Mischer im Dentalbereich einsetzen. Besonders 
eignen sich die erfindungsgemaGen Vorrichtungen zum 
Anmischen hochviskoser Abformmaterialien, die bei- 
spielsweise aus Schlauchbeuteln, die in geeignete Kar- 
tuschen eingeschoben sind, mit elektrisch angetriebe- 
nen Kolben ausgepresst werden. Denkbarund moglich 
ist auch die Ausbringung der Materialien aus geeigne- 
ten Kartuschen, die direkt mit dem Material befullt sind 
ohne dass ein Schlauchbeutel verwendet wird. 
[0052] Der Begriff hochviskose Massen umfasst alle 
Massen mit einer Viskositat bestimmt durch Konsistenz- 
prufung nach DIN 4823 Klasse 0 bis 3, die mit einem 
Durchmesser von kleiner 80 mm gemessen werden. 
[0053] Als Materialien seien beispielhaft genannt Si- 
likone, Polyether, Epoxide und Polyurethane. 
[0054] Zum Betreiben des Mischers dient ublicher- 
weise ein Mischgerat, umfassend eine Fordereinheit fur 
die zu mischenden Substanzen und eine Antriebsein- 
heit fur den dynamischen Mischer. Die Antriebseinheit 
eines geeigneten Mischgerats mundet nicht in die ge- 



meinsame Achse, die von Gehause und Innenkorper 
des Mischers gebildet wird. Mogliche Ausfuhrungen fur 
geeignete Antriebseinheiten sind in Zusammenhang mit 
den Figuren beschrieben. 
5 [0055] Gegenstand der Erfindung ist auch die Ver- 
wendung des Mischers bzw. des oben beschriebenen 
Mischgerats insbesondere zum Bereiten von Dentalma- 
terialien. 

[0056] Ein geeignetes Verfahren umfasst dabei die 
10 Schritte: a) fortwahrendes Einbringen von mindestens 
zwei zu mischenden Substanzen in die Einlassoffnun- 
gen des Mischers, b) Drehen des Gehauses des Mi- 
schers. 

[0057] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
15 auch ein Kit, umfassend den dynamischen Mischer und 
eine Kartusche mit mindestens zwei Offnungen und 
mindestens zwei Kammern zur Aufnahme getrennt zu 
lagernder Substanzen. Die Einlassoffnungen des Mi- 
schers sind dabei mit den Auslassoffnungen der Kartu- 
20 sche reversibel verbindbar oder bereits fest verbunden. 
[0058] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
Darin zeigt 

25 Figur 1 einen Langsschnitt durch einen dynami- 
schen Mischer, 

Figur 2 eine Stimansicht des Mischers, betrachtet in 
Richtung des Pfeiles II nach Figur 1, 

30 

Figur 3 eine Draufsicht auf den Mischer 
einschlieGlich eines Antriebselements, be- 
trachtet in Richtung des Pfeiles III nach Figur 
1, 

35 

Figur 4 das Gehause des Mischers nach Figur 1 und 

2, 

Figur 5 den Innenkorper des Mischers nach Figur 1 
40 und 2, 

Figur 6 einen Langsschnitt durch das Gehause eines 
Mischers gemaG einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel, und 

45 

Figur 7 eine teilweise geschnittene Ansicht des In- 
nenkorpers des Mischers nach Figur 6. 

Figur 8 eine Draufsicht auf das Auslassende eines 
50 Mischers mit Antriebselement. 

[0059] Der in Figur 1 bis 5 veranschaulichte dynami- 
sche Mischer umfasst ein Gehause 10, das den Rotor 
des Mischers bildet, und einen Innenkorper 1 1 , der den 
55 Stator bildet. 

[0060] GemaG Figur 1 und 4 ist das Gehause 10 Be- 
standteil einer im wesentlichen zylindrische Mischkam- 
mer 12, von deren Innenwand gegebenenfalls Mischer- 
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flugel 13 radial nach innen ragen. Die Mischerflugel 13 
sind in Axialrichtung des Mischergehauses 10 in zwei 
Ebenen hintereinander angeordnet, wobei in jeder Ebe- 
ne vier Mischerflugel um jeweils 90° versetzt sind. 
[0061] Am Austrittsende weist das Gehause 10 min- 
destens einen ringformigen Einsprung 14 auf, der zur 
Lagerung an dem Innenkorper 11 dient. Das entgegen- 
gesetzte, dem Einlass zugewandte Ende des Gehauses 
10 ist beispielsweise mit einem Ringflansch 15 verse- 
hen, der eine innere Ringnut 16 zur Axialfuhrung des 
rotierenden Gehauses aufweisen kann. 
[0062] Wie insbesondere aus Figur 2 und 3 ersicht- 
lich, ist das Gehause 10 uber den gesamten AuGenum- 
fang seines zylindrischen Teils mit einem Antriebsbe- 
reich 17, beispielsweise einer Verzahnung oder Riffe- 
lung, versehen. 

[0063] GemaG Figur 1 und 5 weist der Innenkorper 11 
vorzugsweise einen mittigen zylindrischen Kern 18 auf, 
an den beispielsweise in zwei axial versetzten Ebenen 
Mischerflugel 19 ansetzen. In jeder Ebene sind gege- 
benenfalls vier um jeweils 90° versetzte Mischerflugel 
19 vorhanden. 

[0064] Am Einlassende weist der Kern 18 ein Ab- 
schlusselement 20 auf, das beispielsweise von zwei 
diametral gegenuberliegenden Einlasskanalen 21 
durchsetzt wird. Am Austrittsende tragt der Kern 18 ei- 
nen Rohrstutzen 22, dessen Verbindung mit dem Kern 
18 an mindestens einer Stelle zur Bildung einer Durch- 
trittsoffnung 23 unterbrochen ist und der am anderen 
Ende einen Auslasskanal 24 des Mischers bildet. 
[0065] In der in Figur 3 gezeigten Draufsicht auf das 
Austrittsende des Mischers sind auch die vier Mischer- 
flugel 19 des stationaren Kerns 18 zu sehen. 
[0066] Der in Figur 5 gezeigt Innenkorper 11 ist in dem 
in Figur 4 gezeigten Gehause 10 derart angeordnet, 
dass die Mischerflugel 19 des Innenkorpers 11 in die 
Zwischenraume zwischen den Mischerflugeln 13 bzw. 
den Mischerflugeln 13 und dem ringformigen Einsprung 
14 des Gehauses 10 eingreifen. Gleichzeitig verrastet 
die am unteren Ringflansch 1 5 des Gehauses 1 0 gege- 
benenfalls vorgesehene Ringnut 16 mit einem an dem 
hinteren Abschlusselement20 des Innenkorpers 1 1 vor- 
handenen Ringwulst 25. Dadurch sind Innenkorper 11 
und Gehause 10 in Axialrichtung so ausgerichtet, dass 
die Mischerflugel 13, 19 mit geringem gegenseitigen 
Abstand relativ zueinander bewegbar sind. Es ist aber 
auch moglich, dass eine solche Ringnut nicht vorhan- 
den ist und die axiale Ausrichtung des Innenkorpers 
uberwiegend durch die Mischerflugel erfolgt, wodurch 
sich allerdings ein hoherer Reibungswiderstand erge- 
ben kann. 

[0067] Eine weitere axiale Lagerung von Gehause 1 0 
und Innenkorper 11 wird am hinteren Ende durch den 
Eingriff der Abschlussplatte 20 des Innenkorpers 11 in 
den Ringflansch 15 des Gehauses 10 und am Aus- 
trittsende durch den Eingriff des Rohrstutzens 22 des 
Innenkorpers 11 in den ringformigen Einsprung 14 des 
Gehauses 10 erreicht. 



[0068] Beim Ansetzen an eine (nicht gezeigte) Aus- 
bringvorrichtung, beispielsweise ein Mischgerat, wer- 
den die beiden Einlasskanale 21 des Innenkorpers 11 
auf entsprechende Austrittsnippel der Vorrichtung bzw. 

5 von Kartuschen, die in die Vorrichtung eingelegt wer- 
den, aufgesteckt. Wird die Ausbringvorrichtung in Be- 
trieb genommen, so gelangt ein von einem Motor der 
Vorrichtung in Drehung versetztes Antriebselement 26, 
bei dem es sich in dem Figur 3 gezeigten Ausfuhrungs- 

10 beispiel um ein Zahnrad handelt, in Eingriff mit der au- 
Geren Verzahnung oder Riffelung 1 7 des Gehauses 1 0, 
so dass das Gehause 10 in Drehung um den stationar 
gehaltenen Innenkorper 11 versetzt wird. 
[0069] In Figur 3 besteht das Antriebselement 26 aus 

15 einem einzigen Zahnrad. Vorteilhafter ist eine Gestal- 
tung, bei der mehrere Antriebszahnrader uber den Urn- 
fang des Gehauses 10 verteilt in die Verzahnung oder 
Riffelung 17 eingreifen, weil dadurch gleichzeitig ein 
seitliches Ausweichen des Mischers und eine einseitige 

20 Belastung vermieden werden. 

[0070] Anstelle des in Figur 3 gezeigten Zahnrades 
kann das Antriebselement 26 auch ein von einem Motor 
der Vorrichtung angetriebener Zahnriemen oder eine 
das Gehause 1 0 umschlieGende Muffe (Hohlritzel) sein, 

25 wie es in Figur 8 gezeigt ist. In einer weiteren Variante 
kann der AuGenumfang des Gehauses 1 0 glattsein und 
mit einem oder mehreren Antriebs-Reibradern oder ei- 
nem Reibriemen zusammenarbeiten. 
[0071] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann 

30 der Antrieb auch uber Mitnehmerstifte erfolgen, die an 
Vorsprunge an der GehauseauGenseite des Mischers 
eingreifen konnen. Vorteilhaft ist eine Anzahl von Mit- 
nehmerstiften im Bereich von 1 bis 5, besonders bevor- 
zugt, 2 bis 4, insbesondere 3. 

35 [0072] Gleichzeitig drucken in der Vorrichtung vorge- 
sehene Kolben die beiden Komponenten in die Eintritts- 
kanale 21 . Die durch die ineinandergreifenden Mischer- 
flugel 13, 19 intensiv miteinander gemischten Kompo- 
nenten werden durch die von den Kolben bewirkte Aus- 

40 bringkraft in dem Mischer nach vorne gedruckt, wobei 
die gemischte Paste durch die Durchtrittsoffnung 23 in 
den Auslasskanal 24 gelangt und von dort nach auGen 
abgegeben wird. 

[0073] Der dynamische Mischer gemaG dem obigen 
45 Ausfuhrungsbeispiel dient zur Herstellung einer Paste 
aus zwei Komponenten. Zur Erzeugung von Mischun- 
gen aus drei oder mehr Komponenten weist der Innen- 
korper 11 bzw. das Abschlusselement 20 eine entspre- 
chend groGere Anzahl von Einlasskanalen 21 auf, die 
50 vorzugsweise, aber nicht zwingend, jeweils gleichwink- 
lig um die Achse verteilt sind. 

[0074] Ebenso handelt es sich bei den obigen Anga- 
ben bezuglich der Anzahl von Mischerflugel-Ebenen, 
der Anzahl von Mischerflugeln 13, 19 pro Ebene und 
55 der Verteilung der Mischerflugel uber den Umfang nur 
um Ausfuhrungsbeispiele. Die genannten Zahlen und 
Angaben sind in Abhangigkeit von den Eigenschaften 
der Komponenten und des herzustellenden Gemisches 
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frei wahlbar. 

[0075] Das in Figur 6 und 7 gezeigte Ausfuhrungsbei- 
spiel unterscheidet sich von dem nach Figur 1 bis 5 un- 
ter anderem dadurch, dass die Einlasskanale unter- 
schiedliche Querschnitte haben und von dergemeinsa- 
men Achse von Gehause 1 0' und Innenkorper 1 1 ' weiter 
entfernt sind. Dementsprechend haben das Gehause 
10' und der Innenkorper 11' einen sich konisch veren- 
genden Eintrittsbereich 27, in dem entsprechend lange- 
re Mischerflugel 28 (im Gehause 1 0') und 29 (am Innen- 
korper 11') vorgesehen sind. Im zylindrischen Teil der 
Mischkammer 12' weist das Gehause ferner drei Ebe- 
nen mit jeweils drei gleichwinklig urn die Achse versetz- 
ten Mischerflugel n 13' auf, die in Zwischenraumen zwi- 
schen den in insgesamt vier Ebenen angeordneten Mi- 
scherflijgeln 19' des Innenkorpers 11' liegen. Auch am 
Innenkorper 11' sind in jeder Ebene drei Mischerflugel 
19' gleichwinklig urn die Achse verteilt. 
[0076] Der dynamische Mischer nach Figur 6 und 7 
weist gegenuber dem nach Figur 1 bis 5 zwischen den 
jeweiligen Mischerflugeln 13', 19' etwas groGere Ab- 
stande auf und ist daher fur hoherviskose Massen ge- 
eignet. Fur eine ausreichend intensive Durchmischung 
sind hierdie Mischerflugel 13', 1 9' in einer groGeren An- 
zahl von Ebenen angeordnet, woraus sich eine etwas 
erhohte axiale Lange des Mischers ergibt. 

Bezugszeichenliste 

[0077] 

10 Gehause 

11 Innenkorper 

12 Mischkammer 

13 Mischerflugel (des Gehauses 10) 

14 Einsprung 

15 Ringflansch 

16 Ringnut 

17 Antriebsbereich, beispielsweise Riffelung 

18 Kern 

19 Mischerflugel (des Innenkorpers 11) 

20 Abschlusselement 

21 Einlasskanale 

22 Rohrstutzen 

23 Durchtrittsoffnung 

24 Auslasskanal 

25 Ringwulst 

26 Antriebselement 

27 Eintrittsbereich 

28 Mischerflugel (des Gehauses 10') 

29 Mischerflugel (des Innenkorpers 11') 



Patentanspruche 

1. Dynamischer Mischer, umfassend ein Gehause 
(10) und einen Innenkorper (11), die relativ zuein- 
ander urn eine gemeinsame Achse drehbar sind 



und zumindest teilweise eine Mischkammer (12) 
bilden, 

ein die Mischkammer (12) begrenzendes Abschlus- 
selement (20) mit Einlassoffnungen (21 ) zur Zufuh- 
5 rung der zu mischenden Komponenten, minde- 

stens einen Auslass (24) zur Abgabe der Mischung, 
und 

einen am drehbaren Teil des Mischers vorhande- 
nen Antriebsbereich (17), 
10 wobei der Innenkorper (1 1 ) und das Abschlussele- 
ment (20) den Stator des Mischers bilden, und wo- 
bei das Gehause (10) den Rotor des Mischers bil- 
det. 

15 2. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1 , wobei der 
Antriebsbereich (17) auGermittig zur Achse ange- 
ordnet ist. 

3. Dynamischer Mischer nach einem der vorherge- 
20 henden Anspruche, wobei der Innenkorper (11) auf 
seiner AuGenseite und das Gehause (1 0) an seiner 
Innenseite mit ineinandergreifenden Mischerflu- 
geln (13, 19) versehen sind. 

25 4. Mischer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der Auslass (24) am vorderen Ende des 
Innenkorpers (11) vorgesehen ist. 

5. Mischer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
30 che, wobei das Gehause (10) an seinem AuGenum- 

fang einen Antriebsbereich (17) aufweist. 

6. Mischer nach Anspruch 5, wobei der Antriebsbe- 
reich (17) kraftschlussig angetrieben ist. 

35 

7. Mischer nach Anspruch 5, wobei der Antriebsbe- 
reich (17) formschlussig angetrieben ist. 

8. Kit, umfassend einen dynamischen Mischer nach 
40 einem der Anspruche 1 bis 7 und eine Kartusche 

mit mindestens zwei Offnungen und mindestens 
zwei Kammern zur Aufnahme getrennt zu lagernder 
Substanzen, wobei die Einlassoffnungen des Mi- 
schers mit den Auslassoffnungen der Kartusche re- 
45 versibel verbindbar oder bereits fest verbunden 
sind. 

9. Mischgerat, umfassend eine Fordereinheit fur die 
zu mischenden Substanzen, ein Antriebselement 

50 und einen dynamischen Mischer nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, wobei das Antriebselement nicht 
in die gemeinsame Achse, die von Gehause und 
Innenkorper des Mischers gebildet wird, mundet. 

55 10. Mischgerat nach Anspruch 9, wobei das Antriebs- 
element gewahlt ist aus: Mitnehmerstifte, Zahnra- 
dern, Hohlritzeln, Reibradern, Reibriemen, Zahn- 
riemen. 
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11. Mischverfahren, umfassend die folgenden Schritte: 
a) Einbringen von mindestens zwei zu mischenden 
Substanzen in die Einlassoffnungen eines Mischers 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, b) Drehen des 
Gehauses des Mischers. 

12. Verwendung eines Mischers nach einem der An- 
spruche 1 bis 7 oder eines Kits nach Anspruch 8 
oder eines Mischgerates nach Anspruch 9 zum An- 
mischen von Dentalmassen. 



Claims 

1 . A dynamic mixer comprising a housing (1 0) and an 
inner body (1 1 ), which can be rotated relative to one 
another about a common axis and, at least in part, 
form a mixing chamber (12), 

a termination element (20), which bounds the mix- 
ing chamber (12) and has inlet openings (21) for 
feeding the components which are to be mixed, at 
least one outlet (24) for discharging the mixture, and 
a drive region (17) which is provided on the rotata- 
ble part of the mixer, the inner body (11) and the 
termination element (20) forming the stator of the 
mixer, and the housing (1 0) forming the rotor of the 
mixer. 

2. The dynamic mixer as claimed in claim 1 , in which 
the drive region (17) is arranged eccentrically in re- 
lation to the axis. 

3. The dynamic mixer as claimed in one of the preced- 
ing claims, in which interengaging mixer blades (13, 
19) are provided on the outside of the inner body 
(11) and on the inside of the housing (10). 

4. The mixer as claimed in one of the preceding 
claims, in which the outlet (24) is provided at the 
front end of the inner body (11 ). 

5. The mixer as claimed in one of the preceding 
claims, in which the housing (1 0) has a drive region 
(1 7) on its outer circumference. 

6. The mixer as claimed in claim 5, in which the drive 
region (1 7) is driven in a non-positively locking man- 
ner. 

7. The mixer as claimed in claim 5, in which the drive 
region (17) is driven in a positively locking manner. 

8. A kit comprising a dynamic mixer as claimed in one 
of claims 1 to 7 and a cartridge with at least two 
openings and at least two chambers for accommo- 
dating substances which are to be stored separate- 
ly, it being the case that the inlet openings of the 
mixer can be connected reversibly, or are already 



connected fixedly, to the outlet openings of the car- 
tridge. 

9. A mixing arrangement comprising a delivery unit for 
5 the substances which are to be mixed, a drive ele- 
ment and a dynamic mixer as claimed in one of 
claims 1 to 7, the drive element not opening out into 
the common axis formed by the housing and inner 
body of the mixer. 

10 

10. The mixing arrangement as claimed in claim 9, the 
drive element being selected from carry-along pins, 
gearwheels, hollow pinions, frictional wheels, fric- 
tional belts and toothed belts. 

15 

1 1 . A mixing process comprising the following steps: a) 
introducing into the inlet openings of a mixer as 
claimed in one of claims 1 to 7 at least two substanc- 
es which are to be mixed, b) rotating the housing of 

20 the mixer. 

12. Use of a mixer as claimed in one of claims 1 to 7 or 
of a kit as claimed in claim 8 or of a mixing arrange- 
ment as claimed in claim 9 for mixing dental com- 

25 pounds. 



Revendications 

30 1. Melangeur dynamique, comprenant un boTtier (10) 
et un corps interne (11), lesquels peuvent tourner 
autour d'un axe commun Tun par rapport a I'autre 
et forment au moins partiellement une chambre de 
melange (12), 

35 un element de fermeture (20) limitant la chambre 
de melange (1 2) avec des ouvertures d'entree (21 ) 
pour Introduction des composants a melanger, 
au moins une sortie (24) pour delivrer le melange et 
une region d'entraTnement (17) situee sur la partie 

40 rotative du melangeur, 

le corps interne (11) et I'element de fermeture (20) 
formant le stator du melangeur et le boTtier (1 0) for- 
mant le rotor du melangeur. 

45 2. Melangeur dynamique selon la revendication 1, 
dans lequel la region d'entraTnement (1 7) est dispo- 
see de maniere excentree par rapport a I'axe. 

3. Melangeur dynamique selon Tune quelconque des 
50 revendications precedentes, dans lequel le corps 

interne (11 ), sur son cote exterieur, et le boTtier (1 0), 
sur son cote interieur, sont pourvus d'ailettes de me- 
lange (13, 19) s'engageant les unes dans les 
autres. 

55 

4. Melangeur selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel la sortie (24) estpre- 
vue a I'extremite avant du corps interne (11 ). 
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5. Melange selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel le boTtier (10) pre- 
sente, sur sa peripherie exterieure, une region d'en- 
tramement (17). 

5 

6. Melangeur selon la revendication 5, dans lequel la 
region d'entramement (1 7) est entramee par force. 

7. Melangeur selon la revendication 5, dans lequel la 
region d'entramement (17) est entramee par em- 10 
boTtement. 

8. Kit, comprenant un melangeur dynamique selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 7, et une 
cartouche comprenant au moins deux ouvertures 15 
et au moins deux chambres pour recevoir des subs- 
tances a stocker separement, les ouvertures d'en- 
tree du melangeur pouvant etre raccordees de ma- 
niere reversible ou etant deja raccordees fixement 
aux ouvertures de sortie de la cartouche. 20 

9. Dispositif de melange, comprenant une unite d'ap- 
port pour les substances a melanger, un element 
d'entramement et un melangeur dynamique selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans le- 25 
quel I'element d'entramement ne debouche pas 
dans I'axe commun forme par le boTtier et le corps 
interne du melangeur. 

10. Dispositif de melange selon la revendication 9, 30 
dans lequel I'element d'entramement est selection- 

ne parmi : des broches d'entramement, des roues 
dentees, des pignons creux, des roues de friction, 
des courroies de friction, des courroies dentees. 

35 

11. Procede de melange, comprenant les etapes 
suivantes : a) apport d'au moins deux substances 
a melanger dans les ouvertures d'entree d'un me- 
langeur selon I'une quelconque des revendications 

1 a 7, b) rotation du boTtier du melangeur. 40 

12. Utilisation d'un melangeur selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 7 ou d'un kit selon la reven- 
dication 8 ou d'un dispositif de melange selon la re- 
vendication 9 pour le melange de compositions 45 
dentaires. 
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